CALORIQUE电热膜供暖系统的顶棚安装方法
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CALORIQUE电热膜供暖系统由电热膜、连接件、温控器和天棚结构四个部分组成。
该系统的安装是由电气和天棚结构两部分组成的综合性安装工程，构成一个不可分割的整体。
从事电热膜供暖系统安装工程的施工单位、施工人员必须具有安装工程的资质、资格证书，必须熟练的掌握电热膜供暖系统的安装方法及要领。
1、 施工准备
1.1施工依据：设计单位提供的电热膜系统施工图。
1.2施工现场应具备下列条件；
1.2.1建筑物内部所有湿作业均已完成，并充分干燥后。
1.2.2电热膜电源配电箱就位，各分支回路电源管线预留工程结束，且室内其它电气配管、穿线工程均已完成。
1.2.3现场的杂物，特别是顶板上的铁丝、钢筋头等金属物已清除。
1.2.4天棚的平整度符合国家有关施工及验收规范的要求。
1.3工具的准备
	序号
	名称
	型规
	用途

	1
	专用工具钳
	PCT-104
	压接连接卡

	2
	万用表
	数字式
	测试直流电阻

	3
	兆欧表
	500V
	测试绝缘电阻

	4
	壁纸刀或剪刀
	
	切割电热膜

	5
	卷尺及电工工具
	
	

	6
	记录薄、笔
	
	

	7
	常用装修工具
	
	天棚结构安装


1.4材料的准备
	序号
	名称
	型号
	备注

	1
	电热膜
	20W/220V
	按设计要求

	3
	连接卡
	FC-1001
	数量不小于电热膜组的2倍

	4
	绝缘罩
	FB-1001
	

	5
	温控器
	按设计选用
	

	6
	绝缘导线
	按设计选用
	一般为BV2.5mm2

	7
	保温材料
	按设计选用
	

	8
	中性耐候胶
	
	

	9
	石膏板
	3m×1.2m、
δ=9.5mm、热阻小于0.07㎡K/W
	推荐使用北京龙牌产品

	10
	吊件
	DJ1、DJ2、DJ3
	专用

	11
	绝缘胶带
	塑料绝缘胶布耐温90℃
	推荐使用3M产品

	12
	自攻钉、螺栓等
	膨胀螺栓M5（M6）
	M6型套管长度≤28mm


2、 安装系统
2.1龙骨安装
2.1.1安装依据：电热膜布置图。
2.1.2按布置图要求在房间四周及顶板弹线。其原则是：不妨碍灯具安装；纵向龙骨间距400mm；横龙骨按石膏板接缝需要安装，灯位两侧100mm处各设横龙骨一个（皆为中心距）
2.1.3按第2.1.2项弹线及排列龙骨，在天棚上用膨胀螺栓固定吊件，吊件距龙骨端部不得超过300mm安装吊件时，应严格依据弹线打孔，孔深不得超过30mm，膨胀螺栓安装后应保证与楼板垂直，间距以1000mm为宜，最大不得超过1200mm。
2.1.4安装龙骨之前，应对吊件的位置和平整度进行校正，使同一房间内吊件的高差小于±2mm，校正后将所有吊件、连接件紧固，不得出现晃动和旋转。
2.2铺放保温材料
2.2.1依据设计要求选择保温材料。
2.2.2将保温材料铺放在龙骨之间，以塑料胶带加以固定，使龙骨与保温材料之间不要留有空隙，以免热量损失。
2.2.3铺设保温材料之前，应仔细检查顶板是否有残留的钉子、铁丝等金属异物，如发现应及时清除。
2.3电热膜的准备与固定
   准备：
2.3.1依据电热膜布置图，把电热膜剪切成组，电热膜的剪切须在清洁的平面上进行。注意：必须沿电热膜的剪切线进行切割。按排放次序为这些膜组编出安装序号，并标记在膜的上面（由于有横龙骨，每组膜不能超过8片）
2.3.2将连接卡安装在电热膜组载流条的同侧末端
a.将连接卡的中心线对准并盖住载流条的一端。用手指的压力将其压紧在适当的位置，应使连接卡对折后的两边保持整齐。务必使连接卡的尖齿穿透金属载流条。（连接卡的筒形接线管与电热膜的正面（向室内面）一个方向放置）
b.用专用的工具钳的平口部分将连接卡压紧、压平到电热膜载流条上。
C连接卡压接应一次完成，不得出现返工，否则应更换新膜。
2.3.3在电热膜组载流条的另一端做端部绝缘或装连接卡
a. 取两条3cm长的绝缘胶带，以十字方式对准电热膜组载流条的末端压紧拈上，并封涂中性耐候胶以防绝缘带脱落。
b. 如果工程需要在电热膜组的两端接线，那么这个末端也装连接卡。
固定：
2.3.4按照安装序号将电热膜组平直的放在金属龙骨之间。
2.3.5用自攻钉或拉铆钉沿电热膜的安装区将电热膜的两边固定在龙骨上。钉距为600mm.

2.3.6为便于连接导线，电热膜装设了连接卡的末端可暂不固定，待接好导线后再固定。
2.3.7严禁在距载流条10mm以内或电热膜发热区内刺破电热膜。
2.3.8铺设在龙骨间的电热膜一定要平整，禁止有褶皱，与龙骨要平行且保证固定点在同一条直线上。
2.3.9电热膜与有关设施的间距
	序号
	项目
	最小距离（mm）
	备注

	1
	有窗的墙
	≥300
	

	2
	无窗的墙
	≥150
	

	3
	灯
	≥200
	

	4
	其它热源
	≥200
	

	5
	天棚内暗装物体
	≥50
	

	6
	配电箱边缘
	≥200
	

	7
	80℃以下的物体
	≥1000
	

	8
	回风口或排风扇
	≥200
	

	9
	天棚内无关导线
	≥50
	以保温材料隔离

	10
	装饰物
	
	禁止在发热区铺设


2.4电热膜接线
2.4.1准备导线：选用BV2.5㎜2塑料绝缘导线，其颜色为：相线用红色；控制线用绿色；零线用兰色；接地保护线用黄绿相间色线。
2.4.2将导线准备与连接卡相接处的绝缘表皮削去6mm长，再将其插入连接卡的筒形管中。
2.4.3用专用工具钳的筒形压接口将连接卡的筒形管压紧 ，并用拉拽导线的方法检查导线的连接牢固程度。
2.4.4当从电热膜的两端接线时，应特别注意保证导线极性的正确连接，以避免线路短路。
2.4.5安装绝缘罩：
a.在绝缘罩槽内注满中性耐硬胶。
B将已压在电热膜上的连接卡放在绝缘罩的槽位上，用手指压紧。
2.4.6天棚结构内电热膜组的电源导线穿石棉套管或金属软管保护。保护管和绝缘罩之间应紧密连接，不得脱落或有导线外露。金属软管不应退绞、松散，中间不应有接头，弯曲半径不应小于软管外径的6倍。
2.4.7重复进行2.4.2至2.4.6的操作，完成所有电热膜组的接线。
2.4.8轻钢龙骨接地：
在潮湿环境安装电热膜时，须对天棚内轻钢龙骨进行可靠的保护接地处理。使BV㎜2（黄绿相间色）绝缘导线进行龙骨间的接地跨接
2.5测试与临时送电实验
2.5.1进行系统直接电阻测试，并与标准图集速算表相对照，判断是否有短路或断路的现象，所用的万用表宜选择精确的数字式万用表。
2.5.2如出现阴值过高或开路，往往是由于连接卡压接不当造成的。如有短路应检查所有接线，并调整所有连接错误的连接导线、连接卡、绝缘罩。而开路的补救措施，可以将有问题的连接卡重新压接或更换。
2.5.3用500V摇表测试绝缘电阻，即电热膜回路与龙骨之间的绝缘，其值不应小于1MΩ，如不满足规定值，则需检查系统是否 、有绝缘破损接地情况，必要时进行更换处理。
2.5.4临时送电试温

A观察每个连接卡与载流条的连接，保证不产生电弧。

B送电五分钟后，电热膜每片都热，表明工作正常。

C如某一片或几片不热，重新检查这些默片的连接处，当必须先关掉临时电源。

D以上试温全部正常可转入下道工序。

3安装石膏板

3.1一般选用标准规格的纸面石膏板，石膏板的裁剪应在清洁的地面上进行，接缝处应留5-8mm缝隙，并大45℃坡口。

3.2上板前应认真检查电热膜与将要上的石膏板之间是否有保温材料，如有必须去除。

3.3用自攻钉将石膏板安装到龙骨上，用自攻钉间距不得大于200mm，钉要与板面垂直，钉头嵌入石膏板深度以0.5-1mm为宜，并用腻子摸平。石膏板安装后，其表面应平整干净。

3.4严禁在电热膜载流条或发热区10mm以内的区域钉石膏板。

3.5应在石膏板相接处使用穿孔纸带或玻纤网格带，有助于防止出现细裂缝。饰面层的综合热阻不超过0.07㎡K/W。

3.6当天棚石膏及其饰面层尚未干时，不能通电加热，否则容易使天棚开列。
3.7石膏板安装完成后，应再次检测直流电阻和绝缘电阻值，确保安装石膏板时并未破坏电热膜及其接线。

4.安装温控器 

4.1温控器为挂墙明装器件，工程施工中应预留与温控器相匹配的暗盒，其安装高度应于室内其他开关面板统一。

4.2温控器应安装在非阳关直射处和非冷墙上，应避免过高的空气流速，并便于使用者操作。

4.3接线应按说明书的要求接线，温控器的留线应按2.4.1条分色。

4.4天棚内电热膜组各终端接线盒预留导线长度为1.5m。

4.5半自动、机械式温控器转动应轻快、灵活，能听到清脆的接合的声音。

4.6温控器宜在土建及其它工程竣工交验后再安装，安装后应注意保护完好。

5.送电调试

5.1当建筑物电热膜配电系统安装结束并调试合格后，方可进行电热膜供暖系统的送电调试。

5.2调试应该按一室一户一单元进行，这样可及时发现问题，从而有的放矢的解决问题。

5.3调试时要调节温控器使系统接通，测试温度变化。

5.4送电过程中，如果出现漏电断路器动作的情况，应仔细查找原因，明确是电热膜系统还是配电系统的问题。其方法是分部送电法、绝缘电阻测试法等。

6、建立工程档案

6.1认真记录电热膜在房间中的实际布局，绘制竣工图纸。

6.2做好每个房间直流电阻和绝缘电阻的测试记录。

6.3填写各项工程检验记录。

6.4填写工程档案表格

6.5整理各种工程施工材料及器材的产品合格证

6.6做好质量验收交接工作，填写交接记录

