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埋入式地面供暖系统
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安  装  手  册
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

本电热产品的安装应遵照生产商的指导说明及相应的法规。



本系统只能由有资格的、熟悉相关建筑、设备操作和危险的人员来安装。



电热膜不得在 0°C以下进行安装施工。

介 绍

凯乐瑞克地面下供暖系统是一个独特的加热系统，它安装在地板结构层中，可作为主供暖或辅助供暖。它完全不可见，埋在地板下的电热膜将地面加热到大约30°C，提供给您无与伦比的合适感觉。
设计、安装和使用都非常简便：以系统的设计规划开始，然后按长度剪切电热膜，将电热膜与保温层和防潮层一起平铺，最后浇注上自动找平水泥混凝土……
本手册共分四部分： 

第一章 – 设计标准 本章供系统的设计者使用。手册这部分的内容，通常是在材料订购之前使用的。为安装者准备的设计与图纸应在这一阶段完成。

第二章 – 施工现场准备， 第三章 –安装 和 第四章 –检验 /测试 /完工 这几个章节的内容是供系统的实际安装者使用的。 施工现场准备 给出了一整套材料及辅助用品的清单，这些材料和用品在系统的安装和测试过程中是必须在现场的。 安装 和 检验 /测试 / 完工 详细阐述了系统的实际安装和检测。

贯穿于本手册的四种标识，会让你注意那些在凯乐瑞克埋入式供暖系统的设计和安装过程中必须要考虑到的重要信息。



此标识表示：如果不按照特殊的操作规程进行操作，会有火灾的危险。



此标识表示：如果不按照特殊的操作规程进行操作，会有电击的危险。



此标识是要提醒你对某些条款要加以特别的注意。

注释

‘注释’中给出了能够使安装更简单方便的简短提示，或者是给出了本手册之外的一些信息。
第一章 – 设计标准
凯乐瑞克埋入式供暖系统由三个主要部件构成：电热膜、电线以及控制器。这些部件协同运作，提供了一个舒适、无故障的温暖环境。每个部件的选择和安装，对于整个系统的安全运行都是非常重要的。
设计凯乐瑞克埋入式供暖系统是非常简便的—确保设计的无故障，必须遵照以下的说明和保修条款。
热损计算

如果将埋入式供暖系统作为一个房间的主供暖系统，则必须要做热损计算，以确定在可预见条件下加热一定的空间所需要的足够能量。所有的热量损失来源（传导、渗透、辐射）等都要考虑到。
相对于房间面积来说，多数的浴室和一些厨房的地面空间比较小，即便是最大的安装量也常常达不到供暖所需。在浴室和其它一些没有足够大地面空间的地方，不能仅靠安装凯乐瑞克电热膜作为主供暖，必须使用辅助热源或选择其它的热源，比如高功率辐射板、地脚加热器等。



每个封闭的区域（房间等）都必须分别做热损计算，每个区域必须有一个控制器。

注释

一些热损计算的方法，特别是那些为燃气和燃油系统设计的计算方法，提供的都是每小时的BTU值。将每小时的BTU值换算成瓦数的方法：每个区域的总值乘以0.293 (或除以3.41).

注释

计算值应该包括至少比最小计算值高20%的校正系数，以控制那些不可预见的情况。

控制器的选择

注释

每个房间都必须有一台温控器或适合的控制器，与作为主热源的埋入式供暖系统一起工作。

所使用的熔断器或漏电保护器的最大额定值必须为20安培（负载不大于16安培），如果使用低于此额定值的熔断器或漏电保护器，那它至少要比与之连接的供暖系统的负载大25%。如果一个区域需要超过16安培的电流量，那么就要使用额外的回路，每条回路都要有单独的过流保护器。如果系统与电子继电器一起使用的话，那么这些支路就可以由一个单独的温控器控制。
控制器的选择要由系统的设计使用方式来决定，如果系统的安装和使用是作为主供暖系统的，那就必须使用温控器。如果系统被设计作为辅助供暖或地面加热，那么可以使用定时器或其它的控制器。 凯乐瑞克埋入式供暖系统可能由普通的线压方式来控制 — 包括与线压继电器共用的线压温控器或低压温控器。无论使用什么控制器，所有部件必须符合国家和当地的应用法规，必须能够用于电供暖系统。

地面层结构
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系统剖面示意图

     * 结构层自下而上分别为：基层地板；防潮层；保温层；防潮层；电热膜；防潮层和上层涂覆层。

基  层 – 地板的基层可能是任何标准的建筑底层材料，一般规定为50毫米厚的混凝土或水泥地板层。

保温层 – 6 毫米厚的硬质泡沫保温材料，强度不低于25psi。
防潮层 – 使用三层防潮层把系统中的各个部分隔离开来。防潮层为至少0.015毫米厚的聚乙烯。

上层地面 — 上面地面要浇注上25毫米到50毫米厚的混凝土或自动找平水泥。 

地面装饰层 — 完工后的地面可以铺装任何类型的地板材料（如实木地板、复合地板、石材、地毯、瓷砖等等）。装饰层和地板层的总绝热值不得超过R-11。

注释

严禁将埋入式供暖系统用于固化混凝土、粘合剂、染色剂或油漆，因为直接加热会导致材料在固化过程中产生裂缝或褪色。

注释

当埋入式供暖系统作为主供暖系统使用时，所有将供暖区与非供暖区或室外隔离开的墙壁、顶棚和地板都应做保温，以保证系统能够正常运行。



仅可使用不易燃的保温材料。禁止使用任何种类的纤维素保温材料。禁止使用金属箔面的保温材料或金属防潮层。
间距设计
在设计供暖系统的时候，一定要注意，确保在供暖系统和室内的电子设备、橱柜、隔墙以及其它固定物品之间留有适当的间距。

固定设施 — 安装好的凯乐瑞克电热膜不允许被隔墙或其它横跨地面的结构遮挡，即使是部分遮挡也不允许。被遮挡的电热膜可能会过热。
接线 — 地板下的电线，距离电热膜至少要50毫米远。
地面固定设备 — 凯乐瑞克电热膜的安装位置与地面固定的电气盒边缘的距离不得少于200毫米，因为地面固定的电气盒会有伸出来边沿，它会超出电气盒的外边缘。

嵌入式设施 — 凯乐瑞克电热膜与嵌入式设施或设备的最外边沿之间，必须留有至少50毫米的距离。

热源 —  凯乐瑞克电热膜与热源之间必须保留至少200毫米的间距。

管道 —  凯乐瑞克电热膜与任何（金属或塑料）管道之间，必须留有至少50毫米的距离。

电热膜C
标准的凯乐瑞克电热膜组





每组电热膜

最多

宽度
型号 #
瓦 / 片
电  压
最大长度
最高总功率
连接片数
432 mm
43P215M220V
20
220 伏
33 片
3520 W
176

某一型号产品的最大长度，是指一组连续的电热膜的最大长度，这个长度受到载流条最大设计电流量的制约。
同一回路中的膜片总数要小于16安培，在限定为单一型号的电热膜时，可以利用后附的速查表。在同一区域内使用不同型号的电热膜时，要确定总功率（用每片的瓦数乘以这种型号电热膜的数量）不超过或等于最高功率值。

第二章 – 施工现场准备
准备工作



在安装凯乐瑞克电热膜之前，要确保施工现在是整洁干净的，钉子、螺钉或其它杂物物都会损坏膜片。任何破了或受损的膜片都必须作报废处理。

在进行工作之前，所有在供暖系统安装后不能够进行的管路安装和电气接线工作都必须完成。这一步骤会需要与电气或管道承包商协调。

准备基层地面:

1.
检视并确保地面平整光滑，除掉所有杂物并清扫干净。

2.
如果有必要，可以先铺设一层自找平混凝土，以使地面保持光滑和水平。

注释

在启动供暖系统前，要确保基层地面已完全固化，否则会产生裂隙。
材料

在安装凯乐瑞克埋入式供暖系统之前，以下全部材料必须已经进场。

注释

标有 * 符号的材料由凯乐瑞克的经销商提供。

名称
型号
说明

* 电热膜
43P215M220V
所需的电热膜数量，如第一章《设计标准》中所述，必须是预先计算出来的。手头必须备有足够的膜片，以防剪切错误、现场破损等。

* 连接卡 
FC-1001
Tyco/AMP非焊接金属电气压接件。

* 绝缘胶带
3M 2228
防水胶带，用于密封连接卡。

温控器或控制器

额定容量比所安装的热负荷大25%的温控器或其它合适的控制器。
保温材料

保温材料必须是第一章中规定的不易燃的材料。详见该章节。

不发热导线

支路电源线应水大于#12 AWG或小于 #14 AWG，带有20安培的过流保护。UF型单导线或与之相通的其它导线。

* 系统警示标签
CW1007
这些标签是本供暖系统不可分割的一部分，是担保条款强制必须


CW1001 
粘贴的。


见《安装完毕》一章对粘贴这些标签的详述。每16米长（50片）的电热膜提供每种类型的标签一个。




电阻表或万用表           
在测试阶段必须使用精确的电阻表或万用表，以确保系统安装正确。建议使用比模拟（指针）表更精确的数字表。

* 指导手册
CM1026
本手册。

* 核对表及信息卡 
CL2002
安装核对表及信息卡必须要返回凯乐瑞克。凯乐瑞克会给送给你一张保修登记卡 。

* 操作手册
CM1002
操作手册中详细讲解了有关供暖系统的资料，在安装工作完成之后，该手册应该留给用户或业主。

工具

名称
型号
说明

* 组合式压接工具        FCT-104
用该工具将连接卡固定在电热膜上，以及将导线与连接卡接合在一起。 



仅可使用由凯乐瑞克专门提供的压接工具。



当压接工具完全合拢时，钳口的标称宽度应为2.4 mm。

种类手工工具

常用的电气接线工具。
刀子或剪子

用于将成组的膜片从整卷的膜上切割下来。

地面覆盖层

现场必须准备好地面覆盖层，电热膜一旦安装就位，就应该立即准备安装地面覆盖层，这样将有助于保证电热膜不会因踩踏或杂物而受到破坏。如前所述，地面覆盖层可以是任何类型的室内用标准混凝土或自找平水泥。

在地面覆盖层完全固化之后，可以随时铺装地板装饰层了，所以在电热膜安装阶段，装饰层的材料不必放在现场。

第三章 – 安装


凯乐瑞克电热膜必须按照以下说明进行安装。

安装控制装置接线盒

为控制装置安装好接线盒。如果该装置是温控器的话，接线盒应该安装在不受遮挡的内墙上，以便控制装置能够准确地显示读数。

准备电热膜

在开始安装之前，一次性将所有房间的电热膜准备好。

1.
按一定的长度剪切电热膜。

使用刀子或剪子，按照在第一章做的设计剪切电热膜。



只许沿着“在此剪裁”的虚线裁剪电热膜。



2.
在每组电热膜的一个末端固定连接卡。

将连接卡覆盖在载流条上并且对正，用手指将连接卡压在载流条上，然后按下图所示，用压接工具的平口部分将连接卡压紧。

[image: image3.wmf]
3.
在载流条的另一端作绝缘。

取一段绝缘胶带，覆盖在与压接了连接卡相对的另外一端的载流条上。

[image: image4.wmf]


严禁在距离载流条或电热膜发热区10毫米以内的地方刺穿膜片。



电热膜必须保持平整，不能有任何褶绉。

安装保温材料和防潮层

1.
将防潮层在整个地面上展开，确认所有的接缝处都密封好了。

2.
将保温材料满布在地面上，保温材料之间不要有空隙。如果有必要，用胶带将各部分材料粘在一起，这样，在后面的安装步骤中它们就不会移动了。

3.
在保温材料上面铺设第二层防潮层，再次确认所有的接缝处都密封好了。
固定电热膜

1.
按照事先做好的热损计算铺设电热膜组。首先将电热膜组尽量靠近热损源（如窗户和外门），然后再安排余下的膜片，使其均匀地布满整个房间。

[image: image5.png]-

MHITATIR IR
A A

{

:E:::::E:E::E:::::E:E:::E::;:::::::::,,_

L T g

£
<

7
4
4
4

T

=

S
-
pmmmmmmmss———adaa—-
Pide

o
::::7::::7::::7-
1
AS
~




标准的电热膜组排列图

2.
先用胶带将膜片固定在要安装的位置上，这样，在接下来的步骤中膜片就不会移动了。

给电热膜组接线

按下图所示，将电热膜组进行并联接线。在每个连接卡上做相同的操作。

[image: image6.wmf]


遵照适用的《电气及建筑规范》中要求的接线准则，在膜片之间、膜片与温

控器盒之间，以及从温控器到配电箱之间走线并作保护。



警告 –如果导线走线的距离离电热膜小于51毫米，电击或火灾隐患

会破坏电源线的绝缘层， 

1.
将与连接卡相接的不发热导线的一端剥去大约6 毫米长的表皮。
2.
将导线插进连接卡的管状部分。

3. 按下图所示，用压接工具的管口部分将导线压接入位。
4. 按下图所示，用两片绝缘胶带将连接卡做好绝缘。
[image: image7.png]



5.
对所有膜片重复上述操作。

覆盖电热膜组

在整个地面上展开最后一层防潮层，并确认所有的缝隙都被密封好了，接下来最后一层混凝土就会浇注上面了。

第四章 – 检验 / 测试 / 完工
在运行之前，必须对电热膜进行目测和电气检验。

目测检验

在目测检验膜片的时候，要查看是否有在安装过程中受损、磨破或被刮擦的痕迹，如果一组膜片的任何一处受损的话，整组的膜片都要撤换掉。

电气测试

必须用精确的电阻表绕过电源线进行电阻测试，以检测短路或开路 — 记录下电阻的读数。用下面的公式确定合格的电阻值：
· 电阻下限 = 45,980 ( 安装功率（瓦数）
· 电阻上限 = 53,240 ( 安装功率（瓦数）
用20（每片膜的功率）乘以电热膜的数量，可以得出总的安装功率。

读数
表示
操作
在电阻上下限之间 
良好
系统连接正确，不需要其它操作
高于电阻上限
断路
检查所有的连接卡并重新压接或撤换压接不正确的连接卡 
零（0）
短路
检查所有的接线线路，确定没有电线触及到膜两边的载流条上。 如果有的话，把电线移开。

在断路或短路修复之后，要重新检测系统。



如果要撤换连接卡，一定要确保在拆下原来的连接卡时，电热膜没有被破坏，如果电热膜被破坏了，那么整组的膜片都必须换掉。



拆下的连接卡必须全部换掉。一个连接卡只能压接一次。


安装完毕

1.
安装控制器并连接到配电箱。

控制器的安装和接线，要按照《第三章——安装》开始部分说明的那样，按照接线盒内生产厂商的说明进行。
2.
以标准的行业作法浇注地面表层材料（自动找平水泥混凝土）。

注意

确保防潮层和膜片在这此操作过程中没有受到损坏，因为在地面表层材料固化后，膜片就被封在里面了，如果要修理膜片，就只能将室内或安装区域内的整个系统全部拆掉。
3.
在地面表层材料固化后，就可以按照设计要求安装地板表面的覆盖层了。

4.
将系统标签附着在下述指定的位置：

CW1007:
此标签粘贴于配电箱。在留出的空白处，记录安装了地板电热膜的全部回路数。


CW1011:
此标签粘贴于供暖系统的所有控制设备上（如温控器、开关等）。



这些标签是整个加热系统不可分割的部分，必须按照此处的说明粘贴好。忽略粘贴系统标签，是违反保修条款的，并且会导致保修条款被撤消。 
文件

《操作手册》详细列出了与加热系统相关的信息。本手册必须贴在稳定的地方，以便房主或维修技师能够随手拿到。
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地板供暖系统





地板下有电线和电热膜。


严禁用钉子、螺丝钉、或类似的尖锐物穿透地板。





电  热  膜  回  路








地板供暖系统





电  热  膜  回  路








地板下有电线和电热膜。严禁用钉子、螺丝钉或尖锐物穿透地板。








